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Paul CARtn 

tri CJJti..u.d ?ft'U lM . 

.P w./Lt:d 51AY:A 



Du .1 eJt au 1_) aou:t 19 iO 0 le · t)ltiJU{Je a étudü. lelJ gMUe-6 ou 1 ocd U.éii 
·= é� de !.a ! i.J«HuJde 

=- GlfOti� de /f:� 
� GMih de6 AêôieUe6 
., ft'J.nu de. teJt de PJd.vM 
.-:- � de. pla4Ttb cw;enüf.;..Jte. de. _c;te. MOAIJUeA.I..te la F��œ 
·=·Coule de. �bU. 

lu ilrni.J; cp.aJd du. ÙMpâ <Nd ete -eon.&z� �.la �e. de �A'.J.hi..e 
Le 4 Acmt IJ peul CARlO avec J. il alde de Jt'«W..ewt lfJfi.SSA/5 f 5,.CL l a /ali:. 
un � pllR.J..élf!lftl!lnf. d "eau. dan.6 I.e � Ûit! de l.a Gmd.e., 

Le ) & ft. Aout J.u calru!A de vfJIUJRe dPen:bt.ée ont lte 
exku:t.i!, fXJit t (J lrp.tipe. de. .owr��·-· 
D du. 7 Aou:t l9!t dl 10 Aout lAJO J. r;�  alfiaJLMA'e de.e. Dr��JJoM,, 

MU-6 l'WéXKJJNAR/,1 1 dp'tOM 15 -f& !6 J 
= 9 ;reJ e.v/..6 d v eau 

�- 5 �e.vé6 hi.ologifif.le.O 
§!..!:AN = 

= 1 Jœl.e.vé c'e. ;œlaZi,.ve Hf19M 
� de multlpl u Jr.elevé6 de. f.empiN:dJJ.Iœ 

-� Qtud � maJ:,}t06=r/loto6 CÛ!. CDnCJt&i.OIUJ �;1. rJr.<,.ùM d ! €M"�.:..-�L ·. "' 

[nbœ f.etRp-69 18éqpl.pe de� a �  de-1 :Uu:lv.-::a;& de 
rtt.l.cJto.6CDpie d de plroi�UJ �hmJR-ô 

Le. Il KilT 0 P btJœ .2..AM<l a �écJd.é. un Jœp/lti::dp! tof1CHINIP"Ii .. q,.rw 
. aJA le plahau Ju lkvé6 tk. VLtac 

Le ! 2 Kllf � Sûft't4JK115JA/5 � de � f.:'o<Jicç;.i.'E. ,d:.<?ti:.t:i�•. . "' 

l7ijJ'1hogR'nl(}g.U!., Obj.edi/..ô : cl�  dtenal.9.6l.rJron. 2.0ll4i..P,.ot: 6-.·!�;lwn /;;· 
- · · le 12 ICIJT :J MoRo .5lAfiM �P. CARlO à 1 ''év-azt. :',.,_ /c:.L�c-f:...._;.:.·· · 

mi..AM.Dn. ,?2 JC.elevib lt'Jl/Jcog,l;,/.� i>i.sltpéncdw<e.ô !i 1i,ci.o"-" 1 <:.�::.h::ul-<> ,.�c.. · 



fi �� JI . . . # . · • ""' . ·� · • · A' "Aw{J1,1 l T.111l'rl:l .. ::.1 rYY.Up;t!il "'e .· ·ii. ,..jotJ;t 1 ,a. tlaJ;t� ·� : r, o a·uu. .,, .· , 1 niW:I l' ev� .. tUt'll1>f:IJi. 

ed. u.6fi�. afJ. C!I:Bilp4• ptJ�Pt .d'J� de·�. ·pltltfJ'UUJ ·� ,, 
' . .. . 

Avec Ult � · <le �&i m ped .� �·· J. �� /f''!J cz WIJ bi..P.ft 
� ·d 11aptŒ i.e �e tk Goi?,.R;: ? J 

N(JIJ;à --� tdu.t: �doletwz le. SQ C. t.,. et. � Pwbklent. ainAi. 
·.� ·� IKXIITAIS <!fÛ. Oi'i!l h� �� ;.\ J.Pixcé.llèJd fondi,amu•erd 
a.ui l« piQJt .ôplllolC1tJ14Mt� 



(JI!Nf fJé RX15!l118![ 
� .sc •• � . 

f!!JPTt R81111 8/(Jf_(X;J(/Jé P/lJV,I.YJI l{f 
. [Jil� I.e.� elu.� IJAI.Atf!C f Po 77 J on ntJU.J; 

� w � ad9Pt:lti.eJJ /} = Co.féo� Ji ��· "'� . ��pi.P�fP. 
.... . lia p/tiAi.&Y J N� OJtci.nu.o V.ùe.i 

·,_, /H)� ;>0� Vbœi � 

= � t- � H� f sëWt 5,. fti�i.J. t 

�-.--�-�----·---.�--------�� -.�---------



8/0I.JJCJé 
A..,ani dcen:i.,;!fN(. dan.6 Le déi.all. 9 je � rd. Jti.� le& 

i.ltavaux .&ut ka CouLe de. Foï�.M;::Iuhi..e amlew.ê� d.csto ( JpJiéo.f� du Dépcvd..�.nii 
de. 14:1JidR.� � ikh!wt BltUlZ!.IC " ï 

le.ti �(l;ltÛj � fi..tp.tifJ.1ni!. pou."L la h>prxpr�.&12 Mn:!.. ;/f,.f(ae.J du. 
/aU t(U.e i.fUJ exploJU.di.mw � �ti.6 urtA?. di.10i.ne d::c� �P--d [XVt 
lk>.ô C!Jtl.� .q#.�� t Pfdnci..p.-:d81leti S,CL = 5., C Ji oCL J ord t;e.1rmL1 . 
La to� de 22 K1ttô ( mv.ùu.m J dR:. � ; œ '111;_ oloui..L pali. _un �e. 
M.qe.c:uc l � ·=· everot ) ... i.a jonii.on. plZii le deJUti.R.Jt. .oi..r}lon. r.LIJ«d éü. 
�clée. .,� f.ou œ iW� �e mœM! �P de RWlp&Jeâ 

fo,,Wt l.Cl 8/0LCY;/{ �11nt.uJ � rtpe J.Jéh:J.e en� de. .l�� a 
b:Pidle .&1/fi.;c.a mai...d c-J.a ruma p;cend;tta pl.t.L6 d�une CI'IJ'lie_, 

IVOU6 pou.v01t6 c:Mf,Ua:tell. la� dM� de. l;éved., Lo.c!-lediDn dea 
tempi.Jtcdwr.eo e.Lli w.t� attbwcai.lœ IJf!1ÙJ l 9c!vt?n.t doil. valti.elr. en fond.Lon de. i.a 
Méhlo ·ex deo di//� dP.hi..i4 d ii r2111t; nOU6 ne Jœl e:von.à � mâte qpe. diu; 
d.i..ffJJti.FU:R.À de 1 �o_lttÛœ. du d.eg.n.é et phM fni._�'f?rd J/Jn de df?IJ!lé f pawt clwx::un 
deo poi.n.."t6 véJd.f� J 

A la Goule tiou.6 � l.eà tapi� f à 1 '�e � le 
p!t.f'llli.et�. � ) au ! /10° p'IR.�j11 cdoM t;>!le l.e.t. an� 1U>.i.e!v'� cla:f.eo da 
19 Aocd JC: !li ,. . 

l'ne bonne p:vdie de La /aune :bwgloxène e_d,,� o. La Jeépal'..ü:ii.on 
.dUi..van:i. !eo poin:/:oq.eo du pfr:m. ed 1::2.Ut� : 

la pM. duf!J'I:Üe Miêe. / ed :b.P� a� m btJ:rl�� lee ccl.éaptbr.e.c. 
40iit tœp'i;.�;-6 pt11t .5<. fs4� i.muve dar..é une gDL� ! � en hau:i du.êime . � de 7 mè.:Vz.e.o p 



� J.a CW�e � le. P'fS'.ù.lvt p.ti.û de 5 ou 7 lfl�o ncu.a 

. ClWft6 ohiJ� : 
f Hfft!/PTéRé 1 Nepa C� 
f �PNIFODA /� =·f?J 
fMT!?AC.ItN . 1 8ufo V� f j.et.me. de 65 mm ??? J 

.SWt l.eô p:fk/.lea9 noU6 avmw. DhJ!;eiD!é. dewc �Je l.èpühp:Wœ6 
et. une de � l.epit/o�9 égal� letJ Aohi.:WeLs "mc�"u .le6 
� 4t!ahlen:t .� � � paJt. deux e.t>pèœA� 

Lu condJ..:ti.oru, du bi.olbpe mnJ.. l.eo �� : 
lleJof.ble Avfpro 91!% tp:d�Ai.e � 

' 
fJOWt a tptsmt1VJ!té) 
T0 de 18obt. �la 

1? C gat.Mie c.enbal.e 
10°8 C goleJri..e. c.mVr.rde 

gal.tmi.e de rpm:}te tr'8 C So f.afPd.i. 
PoHo. Je L 1fUJU 7p/ 

Lo. J� -pte � M �du� &mai. (!Pl 
J.isildi:tiJl.e6 · go�  f � .ta maJ!BUe.} o!Jewc. naai.fi.c.tdi.mM �- �(/6li. &Ut 

le Jt.l.aazu. p!fi.n.cipaljl la �du. �n, 6 où aucune eh,;._œ n·fla é:lé ll:dwê-e 
f �1.1P. cu fR� J l.ou;t.� 3 l. a.iru:wdi.on ay.ani &té ;um.ûle 
une . véiti/lcd.Um deYMl.i:. êht.e � ekl oeuv.;œ powt J. ea(/1-n;we�W 

ÛJ. b� diJ. .ôÎ..p�tm 3J M?mhJ.e p�Uâ �oni.ep MU.d 1J t1VOM 
Vt.ouvé. Di.ap!-� Uè . 5elf1.1,/ J.ap.. f �!fi. ca bolill. d "un· gouJLo 

La fi'M- da. cAmai. comp;wJ., en �i.e So l"� 1 pdli. r.a�b�œ J 
d IJJ Ac SeM!o Pq.��lf.i f m peü:t r.omb�œ J, 

La /.aune aa;u.dl.r._� vh. cÎonô la� eœ. <!lM! éeU.e. de la fêJJ.Veg 
Pli 7,1-T� 10°95 9 re de l. 0aiA 1!07 o C� /-aune. eot plu.o abol1lÛirih. 
M. (UJ,X.�·t>-6 �.z. m r ... -,'ltbl'..E. r.-ue dt:iTM la !'!l"t.�"'EÙY!� !"'S-!1!" erda. jj "e.xr:d!:.t-1'.!.:2. d.."'ll!l.�e."'tlt . . -
poA � /OU. � l.u � enf..�talnéo pa1t le couh.Mi. l � �J.olen;t en p;Wu:1.p 
qtù. �� iouhz I.a. pte� ptti;t.ô9 et .r./ao.oar;i.:t �.la pte plai-A du dz.erd._ . . 



lleplu;; ce é:IJUJffln:i e.d fo� �pa;. lUI.e vOide 
IIIOUi..l.J..an qpi. gmrde J.e1J eaJJX et foJ-!:i!I/'d lf2� t/mu; la ;çone. QIIIDid.c 

{n pi.u,o deiJ �aM cU/eA au pltRcé.deni. IU!let�é 1 pot��t lu 
otzua:tl.qpe" .&� d Nepa ei.neNJ. Jj} l'lfJU6 avon.d iMo.wé T� V� 
f NUJtJ:iJU.e�J } hu; un t!Jpôt J.fllu.tmu.d ai.n.6l que. du, i.tvwe.d d cktJ � ck 
Ae«::utu GltDJ'Itk f Oth� J D noutJ 4VM.6 IJ!ê.te brouvé 1 ° une d 7 eli.u en f.Jw1n. 
d 0 ldoJU!. de. .&z "V"(Âeo Du � au nowtb;œ de dave e!J� ont éi.é obMJD�éd: 

=l=ll�6P� 
�= mn .l.t1.en:t1./U 
l1on.6 LululllfiLd .te I.Ji.owpe � g � e � e 

· J.NJ� 6 SphiJœJ:.Iuu, f'lavW- f hui l.lio�IJ.6 .M!IIfbLen:t aff«ti.onneA. l.tUJ pt'U«Jû J 
Un.. Bufo V� odulte. a éf.i ob6elt.Vé op;ri.6 hz Lot:. du· tJti.l.on.lj!J 

il etd étpdaen:t .6Upudé dei; iJU:f.oru; daM Le Lac du. mêae lltjM9 peNJunrœllf!lll!el'd j.e 
nu m ai pad obMJWé llt.t1i..6 œ.U.a ed. blû podi!J..hi.e. &.anf_ donné. 14 � df! L 0un. 
du ttiJX en tJIIlOI'I:t."' 

La "3 èRe" pre étudiée prvt. Le tpœupe. (IC'..ut La � .de � 
d.aiu; La � elu COMp de. baRie 0 

la. tpifHfh!. diu; P� a éü vi..&iée. .6tln6 �ptÛMe lu � 
ne �en:i pa6 _d 11 oni.MaJ.rxFl pa1t conhu!. I.e pdU. cou.Lobr. JU!.ll..m;t Le. c.mtp de 
btUA. � L4�pte � � f eD���Re ptJWt alleJt awt P� }» c:on:fiArd tk ntitllbUJJJX 
D� et JphfJœc!,JU; ain.61. �du IMpotl.e.t; f �L� 0� V/lili. 
s� = non œnf.i.;aé # .. 

L D� PN� 0� Vbœif) du émU. p!Œ6ent à 
.1. 0évm:t0 n va ptUJ lü. Jf.t!.thDuvé. dOM Lu puM tjJŒ. nt:1CLd � viAi:.té.o à JU!VO.ÜC.O 
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Rel.-l!Jié. : Jle?nn . ft1a.IUT!lie ( FotUJMuf,le J 
T' tau 11°9 

T' Aht 12°1 

rJI 7,00 
T li.lt.e. alc.a11.méhtl..qp.e TA .0 

/J 1 81 19i0 

Tli.lt.e. alcall.méhci.qpe comp!ei. lAC • 1(.,6 

-23 d�� 

DézeJtJniJu1:f.hJn de 1. 'al.c.a.Lüù.:f.é en J.oru, (0/r J 
(0/r J • '),/0-10 

• 5,10 -J fO!rJ_ ._ 0,005 m/!. IL de CoCo
] 

Jo-7 
-

Déh!Mri.na1 lon de 1. 'alca1inilé COA.bona.:tée 

TAC. lf,6 10,02. 230 mr; 1 L de CaLo) 
fCOj - J • 5,61 , /0- 2, t,,6 fCOj -J • 0,258 � 1 L de Cd..-o-3 

Oét.eAmi.na.:lion de 1. 'al.c.a11nL té bLcaJc.bonat.ée 

fiiCOj -J - 2($__,737 � / 1. de Cat:o-3 

lléi.e.JtJ!-.l.!ud.itm. de L 1 anlu;bdde COA.boni.Qp.e 1 i.b�t.e 

( CD2 J • 9,7 1 10 , *,6 fC02 J • #,6 m<;/ L de CoCo) • .. 

D • lf8 de.tptét, {Aança.i.A 

.//me 

T en.el'lf en. c.al.eù.tm d!- l'eau 192 mç/ L 

Acl.di.:té :totale : 51 mg. 1 L de (Clo 3 



GlfOUe; ck Reduw:h.� Bi..o�pelenlogi.pu:..tJ 
WilL� lœSWB/[ ( égalemen.:t éven:tJ � 1970 

lt.eme/f:Û, ck calcuL powc. 1..a. det.eJUrti.nat.i.nn d� dèbru en. di#� 
�. 

Le. principe ed fold .6i.rnple,ck plu.6 lléali..M.bLe paiL f.oUIJ .6alt6 L 1 alde d 1 appt:vr.ei.L6 
�péciaux. 1 L etd ba.dé .6Wt J..a. cmnpvr.ai.6on riwt.o�. 

NOUIJ d�M Le vol.ume de celdai.ne6 .�n� Lo1t61:ffLe J..a. t)Ou1.e 4e :bwuve '� �: 
noUIJ dLt,�MM .6Wt, ce6 3�ne6 un �e, de fi-celLe .et. .notL6 p/wt;'�MjLe d�veLop­
pemenf. 4 e./.f.edue a une 'échelLe déte.Jrmi.n.ee1dwc.an:t Le, di..veMe-6 phWx!� de cluvu;.e noa-tJ 
JœpM�puoM c� même6 �e6· Powc. fi..nht. noa-tJ compcvt.oM gMCII. Of/X Jte�,tr..& 
pilé�. Le calcuL de J..a. vi.f..etJ.IJe 4 'e//ed.ue .6Wt le � pcvt La m1.tluxle chz-Mi qpe. 

11 e.td. i.mpoJd.ani. de clwüà de6 pJne.6 qpL Mi.e!d Le6 plu4 �tétpûl.àet, po-Mi.bLe 
poUit �vi.:leJC. LP-6 � et. 1 1.üuzc:f1..vi.:té pttodul.:te.. pcvt Le6 cavi..tR..tJ /oJtman:l �e/t.voi.Jt 
.tdati.qpe. 

' ' ' 
, .• 

A,So 

Il 3 J v'!- � • 3 • '1,5 m SI. Li-

v'1- 2,�5.3 • 3 - J0,0/2 l S,, 2,25.3 - 2 

- .. - - -
Ren.fon.cœen:t ( appl!Oxûnail/.}: On COI1..6.i.dht.e ce vol.ume 
�Le à l1n4 qpmcl de �rJthœ. 
VoJ.ume de � �rflèM Vo- j 1( J1 - j 

v'o:srlf�t- .0,2 
, '2 1 Vo- V o :1( 1 J -0,2 � 

1 , �(.2 !. 3 VoLume fl.nal '""2 fVo - Vol - 7 Ï J - 0,2� .. 0,73 m 
VoLume cheltch.é 
10,012 + 0,73 + �t,S- !2,242 m3 



·s� debe -� 

VI • �,2 • 2,6 = /84 m1 
v}- i0,2(�,4�t6) -138m3 

T�tid · ·vlo -· ��. i. ·25�I-;l . T(.Jf . . . . 
2 Calcui de V2 S de 8. totale • ll,s;s,l 

1,5 +. 8 ./0,74 m 
. . . 

. . . . 3 VoLume au. de6.6lM de L'eau V2/ .. 10,74 ? '/,5. 16,1 m 
VoLume d'eau V22-= f(),7q.0,5 11: 5,37 n( . 

. 
. . . 

VollJIIte total: VI + 1/}' + V/0 + V2/ +V?2 ;,./8'' +_/]8 + 25,1 +16,1 + 5,37 .;' J68,2Z.!l_ 



Event de FOll 5!11181 ê 
Vohtm� de. Mldi.e .6wt. 5m 

1 
1 

s 1 � . 1 
1 

• .,.� ... �... éch.el).e poWt la face 
. . 0 15 1 2 SI. 1�50.1. 1,50 -f '2 . J- 1,*25 m 

52- .··.Il Il Il 1,625 
51- Il Il Il 1,835 
5*- Il Il Il 2,02 
55- 2,105 " 
56. 2,02 
57- 2,05 5  
JB., 1 ,l>5 
59- 1 ,'195 

. 510- 1,36 
Sll- 1,*5 
S/2- · 0,25 

V�.lunte :fnt.al . !19li80 m2 
• 5 • 97,«XJ j 
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